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Forord

Foreliggande rapport syftar till att ge forslag till forbattringar som langsiktigt ska

hjdlpa vandringsfiskbestdnd av lax och havsoring 1 Vindeldlven att passera det komplexa
kraftverkspaverkade omrédet kring Storrnorfors i Umeélven. Laxen och havsoringen
maste, som ni kanske redan vet, passera Umeédlvens nedre del for att hitta sina lekplatser 1
det stora biflodet Vindeldlven. Rapporten delger de hittillsvarande erfarenheterna over
den fiskbiologiska forskningen och undersokningar som ligger till grund for en tydlig
aktionsplan.

Vindelédlvens Fiskerdd tillsammans med Vattenfall och SLU &r ansvariga for
rapportens Utformning. Rapporten har finansierats av Vattenfall AB.

Sarskilt vill jag tacka véra amerikanska fiskforskare frdn National Marine Fisheries
Service, Seattle, som med sina gedigna insatser mdjliggjorde den hir rapportens
existens. Reidar Grande fran Trondheim, Norge, har fungerat som nordisk expert.

Ann Salomonsson, som dversatte den amerikanska slutrapporten gjorde ett mycket gott
arbete 1 kraftverksterminologins djungler.

Jag hoppas att den hér rapporten kommer att vara det redskap som far oss alla,
fiskerdttsdgare, kraftproducenter, allmianheten och framforallt Vindeldlvens vandringsfisk
att tro pa framtiden for kommande generationer av fisk. Jag vill tacka alla som deltagit i
gruppens arbete och gett det positivta arbetsklimat som kdnnetecknats av ”informell och
konstruktiv anda”.

Ordforande
Henrik Sandstrom
Vindelalvens Fiskerad




Slutsatser och rekommendationer

Pa basis av det underlagsmaterial, som tagits fram under arbetets gang och de
dokument och studier, som genomforts i Ume/Vindeldlven och pd andra héll, har
arbetsgruppen kommit fram till féljande slutsatser och rekommendationer.

Vi konstaterar att miljoforhallandena i nedre delen av Umeélven dr vil beskrivna.
Ocksa havsoringens ekologi och beteende &r vil kéinda, men nér det géller lokala
forhallanden behovs viss kompletterande kunskap.

Fragestéllningar, som ror vandringsfiskens forutsittningar i Ume/Vindeldlven och
potentiella 16sningar for att underlétta dessa arters forflyttningar i vattendraget ar
kartlagda. Rapporten tar dock inte hdnsyn till den ekonomiska nyttan av att
genomfora fiskerelaterade forbattringar i det aktuella omréadet, utan tar sikte pa att
over huvud taget bedoma vilka forbattringar, som skulle kunna oka tillgdngen pa fisk i
Vindeldlven.

Den amerikanska rapporten (bilaga 1) innehéller konkreta forslag till insatser, vars
syfte och utformning har konfirmerats av Reidar Grande (bilaga 2). Forslagen
omfattas av arbetsgruppen. Arbetsgruppen anser att, med nuvarande situation for
havsvandrande fiskar i Sverige och Ostersjon, insatserna 4r nddviindiga om bestinden
av lax och havsoring skall kunna 6ka och fisket i Vindelédlven pa dessa arter
utvecklas. Vi bedomer att dtgérder som 6kar uppvandringen av vuxen fisk till
Vindelédlven far storst nytta.

Studier av lax pé strickan Umedlvens mynning till fisktrappans vid Stornorrfors
uppstromsdel har identifierat de platser dér fisken kan begrinsas 1 sin
vandringsframgéing. Storst betydelse féar av allt att doma atgirder, som kan underlitta
laxens mdjlighet att passera denna stricka; 1 synnerhet omradet vid tunnelutloppet
frén kraftstationen.

Med tanke pd att olika &tgérder kan utgora alternativa 16sningar pd ett givet problem
och att dessa atgérder varierar 1 bade omfattning och kostnad ser arbetsgruppen att det
gors en kvantitativ bedomning av utfallet av en given dtgérd. For detta andamal
foreslar arbetsgruppen att det i Umeédlvens mynningsomrade sker en mérkning av ett
storre antal fiskar 4n som hittills mérkts, for att dterfdngstuppgifterna skall kunna leda
till en battre bedomning av uppvandringsframgéngen dn den vi kan gora idag.
Resultatet av tidigare mirkningsforsok bor da &nyo analyseras.

Av sirskilt stor betydelse ndr det géller fortsatta studier dr det forslag till utvidgade
telemetriundersdkningar, som beskrivs 1 bilaga 1.

Ett annat forhallande av betydelse for val av atgird ar forekomsten av frimmande
fiskar 1 Umedlvens mynning. Ocksé detta bor belysas ytterligare med hjilp av
genetiska analyser av de fiskar som uppehéller sig vid tunnelutloppet. Denna studie
bor utstrickas 1 tiden sé att det temporira upptrddandet av olika typer blir faststéllt.
Skalet for detta ar att mojligheten till insamling och upptransport av fiskar som
permanent eller tillfdllig atgird forsviras om det skulle 6ka risken att fa en ytterligare
uppblandning av Vindeldlvens bestand av lekfisk.



Arbetsgruppen fastslar att det &nnu inte gjorts en tillfredsstdllande véardering av den
nuvarande fisktrappans funktion. Detta bor ocksé snarast goras.

Utover fysiska hinder for laxfiskars uppvandring till Vindelélven vill arbetsgruppen
ocksa peka pé att det kan finnas andra typer av hinder for framgangen, t.ex. den effekt
pa vandringsformégan, som forekomst av M74 kan innebéra.

Nir det giller smoltens utvandring och som underlag till beslut om eventuella
atgirder, som syftar till att avleda dessa fiskar frdn kraftstationens vattenvigar,
behovs fordjupad kartliggning av smoltens beteende avseende vandringstider och
vandringsvégar. Det dr inledningsvis onskvirt att mirkning av smolt uppstroms
dammen gors och att andelen smolt, som passerar genom gamla &lvféran, blir
kvantifierade. Kvantifiering av smoltforlusterna av bade lax och havsoring bor ocksa
goras.

Forekomsten av sa kallade “fallbacks” (dvs. frisléppt lax frén fisktrappan, vilka faller
over dammen vid spill) och mdjligheten till atgérder for att minska antalet sdédana
fiskar ges nu lagre prioritet jimfort med uppvandringen av vuxen fisk och
smoltutvandringen.

Arbetsgruppen anser ocksa att, till de forslag om vad som nirmast bor goras, ocksa
skall fogas en analys av betydelsen av de differentierade spill, som studeras i sdrskild
ordning.

De fortsatta undersdkningar, som arbetsgruppen forordar, har ett sa stort allmént
intresse, att en bred finansiering av deras genomforande dr onskvard.

Arbetsgruppen bedomer att forbéttringar av fisket, pa sitt som beskrivs i denna
rapport och med erfarenhet av hur véart arbete hittills bedrivits, effektivast sker om de

genomfors i den informella anda som priaglat denna grupps arbete.

Luled 2002-03-22

Henrik Sandstrom (ordf.) Stig Westbergh
Vindelalvens fiskerad Vindelalvens fiskerad

Hans Lundqvist Kjell-Ali Wallin
Sveriges Lantbruksuniversitet Vattenfall AB

Bjorn Svensson
SwedPower AB
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Inledning

Vandringsfiskar ér arter som tillbringar en del av sitt liv i sdtvatten och en annan del 1
havet. Deras naturliga existens dr beroende av obrutna vagar mellan de miljoer dér
olika livsstadier uppehéller sig. Minga vandringsfiskar har haft stor betydelse for
folkhushallet; 4r fortfarande hogt virderade av fiskare och utgor viktiga inslag 1
praktisk naturvard.

Vattenkraftens utbyggnad har medfort manga milj6forandringar och har haft sirskilt
stora konsekvenser for vissa vandringsfiskar sdsom lax och havsoring. I flera édlvar
uppehaller man numera produktionen av unga vandringsfiskar genom odling. De
flesta naturliga lekplatser dr i sddana vattendrag forsvunna pa grund av 6verddmning
eller torrldggning. Dammar och kraftstationer utgér dessutom i ménga fall definitiva
vandringshinder.

Négra {4 stora svenska élvar, som utnyttjas for kraftproduktion, hyser fortfarande
bestand av naturligt forokande vandringsfiskar. Dit hor den starkt reglerade Umeélven
med sitt oreglerade biflode Vindeldlven. For att nd Vindeldlven maste emellertid den
lekmogna fisken ta sig forbi Stornorrfors kraftverk 1 Umedlvens nedersta del och
yngel passera samma kraftverk pa sin utvandring i havet. Det finns ett starkt intresse
av att underlétta for fisken under dessa forflyttningar. Denna rapport analyserar hur
kompletterande atgirder till de som redan skett vid Stornorrfors skulle kunna
utformas for att gynna i synnerhet laxbestandet.

Uppdraget

Under hosten 2000 formerade Vattenfall AB, Vindeldlvens Fiskerad samt SLU en
gemensam arbetsgrupp med uppdraget att analysera forutsdttningarna och foresla
atgdrder for att ytterligare 6ka uppvandringen av lax till Vindeldlven. Uppdraget
begrinsades till atgirder 1 anslutning till Stornorrfors kraftverk i Umeélven. I
uppdraget ingick ocksa att etablera kontakt med internationella experter pa
laxvandring och att fa deras syn pa vilka atgirder, som kan forbéttra passagen av fisk
vid Stornorrfors. For denna del av uppdraget kontaktades National Marine Fisheries
Service (NMFS) 1 Seattle, USA, som bl a svarar for undersdkningar och atgirder
kring stillahavslaxars vandring och reproduktion i Columbiafloden.

Arbetet inriktas pa att bedoma och vid behov ange de tekniska och biologiska mojlig-
heter / forutséttningar for att fisken skall uppvandra, fortplanta sig och utvandra enligt
nedanstdende punkter, sa att det langsiktiga hallbara bevarandet och nyttjandet av
fiskresursen om mgjligt kan forbattras.

Det hir presenterade forslaget ér resultatet av en atgérdsinriktad analys av problemen
kring:

- Daodlighet hos utvandrande lax och 6ringsmolt vid passage av kraftverket 1
Stornorrfors, jdmfort med tidigare och naturliga forhallanden.



- Forekomst av eventuell felvandring hos vuxen lekfisk av lax och 6ring nedanfor
kraftverkskanalens utlopp 1 Umeélvens nedre del och omfattningen av denna.

- Forekomst av s k. "fallbacks", d.v.s. om lax som vandrat upp genom fisktrappan
omedelbart foljer spill i utskov och dterbordas nerstroms.

Rapporten beskriver fiskvandringen i Umeélvens nedre del och innehaller forslag till
mojliga forbéttringar. Den baseras pa dokument och observationer av rddande
miljéforhdllanden; dock utan att gora ansprak pé att heltickande beskriva resultatet av
alla tidigare studier inom omrédet. Rapporten bedomer heller inte betydelsen av
naturliga faktorer relativt av ménniskan tillskapade férhallanden av betydelse for
fiskvandringen. Den tar heller inte upp andra begransningar, sdsom tillgangen pa
lampliga lekomrdden, vilken ocksa kan péverka laxbestandets storlek. Rapporten
forsoker sirskilt inte kvantifiera antalet upp- eller nerstromsvandrande laxar, som
skulle ha passerat Stornorrfors om dér inte fanns dammar eller andra vattenkrafts-
anordningar.

Arbetsgruppen har haft foljande sammansattning:

Henrik Sandstrom (ordférande), Vindeldlvens fiskerad

Kjell-Ali Wallin, Vattenfall AB

Bjorn Svensson, SwedPower AB

Stig Westbergh, Vindelélvens fiskerad

Hans Lundqvist, Vattenbruksinstitutionen, Sveriges lantbruksuniversitet

Arbetet

Arbetsgruppen har gjort en omfattande genomgéng av vandringsfiskens situation i
nedre Umedlven. En sammanfattning av de viktigaste observationerna och
slutsatserna av vart uppdrag redovisas nedan. I arbetet har ocksa ingatt ett studiebesok
(maj 2001) till nordvéstra USA (Columbiafloden) for att dir diskutera gemensamma
fiskvandringsproblem med ledande biologer och tekniker fran framfor allt NMFS
under ledning av Dr. Michael Schiewe (Director Fish Ecology Division), NWFSC
(National Marine Fisheries Science Center under ledning av Dr. Usha Varanasi,
Science and Research Director), samt NWFSC (North West Fisheries Science Center
under ledning av Dr. Brian J. Brown, Assistant Regional Administrator, Northwest
region Hydro Program). Huvuddelen av diskussionerna genomfordes vid NMFS’
huvudkontor 1 Seattle. Filtbesok foretogs vid bl a kraftverk i Columbiaflodens nedre
del (Bonneville Power Administration). Gruppens slutsatser av USA-resan med
kopplingar till situationen 1 Umeédlvens nedre del ges 1 bilaga 3. I bilaga 3 presenteras
ocksa principiella 16sningar for problem som aktualiserats i Umeédlven samt
vetenskaplig litteratur som vi delgavs 1 USA.

Vid besoket i USA bjod vi ocksa in forskare fran NMFS att besoka Umedlven.
Gruppen fran USA, forstirkt med Reidar Grande fran Direktoratet for
naturforvaltning i Trondheim, utgjordes av

John Ferguson (NMFS, NWFSC, Seattle)

John Williams (NMFS, NWFSC, Seattle)



Ed Meyer (NMFS, NWFSC, Portland)

Den internationella gruppen genomforde sitt studiebesok 1 augusti 2001. Deras
slutsatser och forslag, som bygger pa bade observationer i falt och skrivna dokument,
redovisas i bilaga 1.

I samband med att arbetsgruppen inledde sin verksamhet holls en serie av informa-
tionstraffar med dels berdrda fiskerdttsdgare och deras lokala organisationer; dels med
de berdrda kommunernas foretridare.

Historik

I Lantbruks-Akademiens Tidskrift 1868, berdttar Carl Bystrom ”Om fisket i Umea elf
och Skargéard”. Han blickar bakat och ndmner bl a "att som bevis for fiskets godhet 1
forna dagar anfores att ar 1824 erhélls i Ohns fiske 511 laxar p4 en dag, nemligen
midsommarafton, samt ofta 3 a 400 laxar for dagen”. Laxtillgdngen 1 Umedlven under
denna tid var sa god att laxpriset var 83 ore per lispund (8,45 Kilo), dvs. ndstan tio ore
kilot. Av orsaker, som &nnu inte ir kartlagda fullt ut, uppvisar emellertid Ostersjons
laxbestand betydande fluktuationer. Bestandsstorleken varierar bade mellan ar och
med stora svingningar dver lingre perioder ((Lindroth 1984)). Nér fisket, under
senare delen av 1800-talet, inte erbjod samma hoga fingster i Umeélvens nedre del,
hordes klagomél om det daliga fisket och oréttvisa skattesystem for
fiskerdttsinnehavarna. Laxfiskestatistik visar emellertid att laxtillgdngen idag (sedan
50-talet) ar tillbaka pa 1800-talets niva. Storsta fAngsterna av lax tas emellertid
numera 1 havet och inte, som i forna dar, vid dlvfiske.

Vandringsfisken har en lang historia i Umeélven. Kanske uppstod ett havsvandrande
bestind redan strax efter istiden for ca 8.500 &r sedan. Vandringsfiskens betydelse for
folkhushallet &r uppenbar 1 vér historia. Gustaf Vasas regalrittsliga krav sdg redan pa
1540-talet till att Norrlands stora fisken hamnade under "’kronans” kontroll. De
fiskarter som Gustav Vasa forbeholl kronan var i Norrland lax, sik, a1, nejondga och
stromming. ”Laxfiskena lago 1 dlvarnas nedre lopp (dit ocksa befolkningen var
koncentrerad) och vid kusten och var de mest ekonomiskt betydelsefulla”. Kronans
inkomster av fisket har frin medeltiden oftast varit stora och rapporter frin 1539 visar
betydande laxfangster i Norraforssa konungs fiske (Norrfors), Klaffwabéle (Klabbdle)
konungafiske, Sodreforssa fiske (Sorfors) samt Brennelandet (Brannland) och
Baggabole (Baggbdle). Senare tillkom ocksé ytterligare fisken 1 kustnéra lokaler
sasom Holmoarna, Tafle, Téftea och Bjurn. Exploateringen av vandringsfisk, fraimst
lax och oring, i Umeélvens nedre del har varit stor men varierande.

Laxfiskefangsterna minskade i1 dlven under 1800-talets senare del och Carl Bystrom
(1868) skriver om flottningens paverkan, sjdars ddmningar och om fisket att: Det
vore derfore 1 min tanke 6nskligt att fisket med tinorna vid Norrfors och Soderfors s
mycket som mojligt inskrinkes, sé att laxen littare kunde 6fvervinna dfven denna
fors;........ desto léttare kan naturligtvis en och annan undgd menniskornas forfoljelse
och desto mera ostort forrétta sin lek”. Onekligen ett tidigt bevis for
fiskevardstdnkande! Man insdg uppenbarligen redan da att vandringsfiskresursen inte
ar obegrinsad och att man inte bara kan “’skorda” utan ocksa méste “bevara”. Nér



fisket i Umedlven var intensivt var ocksa uppstigningen av lax till Vindelédlven lag
(Andersson 1988).

Vattnet i Umeélvens nedre del borjade nyttjas for produktion av elstrom redan vid
slutet av 1800-talet, d& Klabbdle kraftstation togs i bruk. Denna anldggning var
lokaliserad till den sddra stranden vid Klabbdle och anvinde sig bara av ett delfléde
av dlvens vatten. Senare byggdes kraftstationen i Baggbole; dven denna tog bara en
liten del av dlvens vatten i ansprak och var beldgen pd den norra stranden vid
Baggbdle herrgird. Man anvénde sig vid denna kraftstation av samma vattenintag
som tidigare forsorjt Baggbole sag.

Med byggandet av Norrfors kraftstation 1923, tillkom for forsta gangen en damm,
som dverbryggade hela dlven. Denna damm var placerad ndgot uppstroms den som
finns idag. Norrfors kraftstation med sin enda turbin hade kapacitet att utnyttja ca. 85
m3/s. Resterande flode fick alltsa spillas via dammen. Tunnelutloppet fran
kraftstationen var beldget strax uppstroms Sorforsbron. Dammen 1 Norrfors saknade
till en borjan fiskvég. En séddan tillkom forst 1932, nédra 10 ar senare. Under denna tid
kunde alltsa ingen vandringsfisk vare sig nd Umeélven uppstroms Norrfors eller
Vindeldlven. Fisktrappan hade en lutning av 16 cm per ldngdmeter och var uppdelad i
15 fack. Nivaskillnaden mellan ingang till dammens Overvattenyta var 6-7 meter. Da
funktionen visade sig vara dalig byggdes denna fiskvig om 1934. Den forldngdes och
blev pé sa sitt mindre brant.

Den nuvarande dammen och fisktrappan vid Norrfors uppfordes i samband med byg-
gandet av Stornorrfors kraftstation 1952-1958. Kraftstationen hade inledningsvis 3
turbiner/aggregat med sammanlagd slukformaga om ca. 750 m3/s. Ar 1984
kompletterades kraftverket med ett fjirde aggregat, varefter en sammanlagd hogsta
vattenforing om 1000 m3/s har kunnat utnyttjas for kraftproduktion.

I vattenmalet rérande Stornorrfors kraftstation, som startade med ansokan 1953, har
slutlig dom dnnu inte meddelats rorande fiskefrdgorna. Vattenfall har ansett att provo-
tiden for fisket avslutades r 1968 och har dérfor sokt preskription av fiskefragorna.
Miljooverdomstolen har 1 en dom 2001 konstaterat att skadefrdgan pé det enskilda
fisket 1 Vindeldlven &r satt pd obestimd provotid och att frdgan dérfor inte kan
preskriberas.

Med industrialisering och okat vilstand minskade laxbestandens betydelse for
folkhushallet. Flottningsepoken och kraftutbyggnaderna kom da att spoliera manga
lek- och uppvixtomraden for stromfisk. I dag dr synen pa naturen en annan. Okad
fritid har anyo skapat intresse av att kunna bedriva sportfiske 1 strommande vatten.
Naturvardsmal uppfordrar till att bevara vattendrag med lek av vandringsfisk och till
att ge fiskynglen mojlighet till goda uppvéxtbetingelser.

Efter det att regering och riksdag beslutat att Vindeldlven skall undantas fran kraftut-
byggnad, anslogs ar 1980 7,3 milj kr av statliga medel for att framja och utveckla
fisket 1 Vindeldlven-Laisdlven. Forutom fiskevardsédtgirder, sdsom fiskutsdttningar
och biotopvard i dlv och sidofloden, satsades stora resurser pa att organisera fisket.
Nir projektet avslutades 1992 hade 26 fiskevardsforeningar och 7
samfillighetsforeningar bildats. Ett samverkansorgan, Vindeldlven-Laisdlvens
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Samarbetsrad bildades 1991 med uppgift att arbeta med fiskefragor av overgripande
karaktér. Detta samarbetsrad bytte 1993 namn till Vindeldlvens Fiskerad.

En av de storsta fragorna, som Fiskeradet arbetar med, r forbéttring av
uppvandringen av lax och havsoring till Vindelédlven. Fiskeréttsdgare langs dlven har
under lang tid misstankt att laxen har haft svarigheter att passera Stornorrfors. Under
90-talets senare halft genomfordes ett antal studier av Lansstyrelsen, Fiskeriverket
och SLU i samarbete med Vattenfall, som ocksé tydde pa detta. Senare forskning har
tydliggjort forhdllandena och okat forvintningarna pd att fa till stind dtgérder, som
kan forbéttra fiskvandringen mellan Vindeldlven och havet. Darfor foreslog
Fiskerddet 1999 att en internationell expertgrupp skulle tillsdttas for att analysera
problemen kring fiskvandringen 1 Umeélvens nedre del. Efter ytterligare ett ar
inleddes en dialog mellan Vattenfall och Fiskerddet, om hur forhallandena for
vandringsfisk bést kunde analyseras och hur forslag till I6sningar kunde tas fram.

Det skall ndmnas att Fiskeriverket har ett uppdrag att utreda effekterna pa fisket av
tillkomsten av Stornorrfors kraftverk. I en deldom ar 1960 fick fiskeriintendenten S.E.
Berg uppdraget att utreda den samlade inverkan pé enskilt fiske inom Stornorrfors
skadeomrade av anhingiga kraftverks- och regleringsmal i Umeélven. I skrivelse fran
vattenrdttsdomaren ret efter utstriacktes forordnandet att ocksé gélla foretagens
inverkan pa enskilt fiske 1 Vindeldlven och dess bifloden ovanfor uppstromsgransen
for inverkan av Stornorrfors kraftstation. Férordnandet har senare dverforts till
utredningskontoret i Luled. Miljodomstolen har ocksa uppdragit at Fiskeriverkets
utredningskontor i Luled att arligen efter varje uppvandringssésong redovisa vilka
undersokningar som foretagits och vilka resultat som undersdkningarna givit.

Den vilda Laxens och havsoringens status 1
Ostersjon/Bottniska Viken med tillrinnande
alvar

Ostersjolaxens (Salmo salar) och havsoringens (Salmo trutta) lekvandring har storts i
manga #lvar runt Bottniska Viken och Ostersjon. Vandringsfiskbestandens lek- och
uppvaxtomraden har eliminerats eller reducerats beroende pa regleringar av floden;
konstruktion av dammar, kraftverk och andra vandringshinder, liksom flottledsrens-
ningar, etc. (Christensen och Larsson 1979; Alm och Hamilton 1949; Karlsson och
Karlstrom 1994). Genom insamling av avelsfisk, konstgjord befruktning av rom, samt
uppdrivning och senare utsittning av smolt har vandringsfiskbestanden dnda kunnat
behéllas. Emellertid utgdér numera vild lax mindre dn 10 % av det totala bestandet i
Ostersjon (International Baltic Sea Fisheries Commission (IBSFC) 2001).

Vikande populationer av vild lax ar ett globalt problem (Committee on Protection and
Management of Pacific Northwest Anadromous Salmonids; Board on Environmental
Studies and Toxicology, and Commission on Life Sciences 1996). Vildlaxbestandens
tillvaro dr komplex och omfattar bade ett liv i sdtvatten och 1 havet. For de stadier,
som &r beroende av sitvatten, utgor vattenbyggnationer det storsta problemet, framfor
allt under fiskens vandring. Unga fiskar (smolt) omkommer vid passage genom
turbiner och lekmogen éldre fisk stoppas av dammar och kraftverk. Stora ekonomiska
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satsningarna for att hjdlpa vuxen lax att na sina lekplatser langt upp i floder och
utvandrande smolt forbi kraftbyggnader sker idag pa ménga héll. Dessa
anstrangningar &r sirskilt omfattande i flera delstater kring Columbiafloden i USA.

Forlust av lek- och uppvixtomriden idr inte alltid det storsta hotet mot den vilda laxen.
Vildlax fangas intensivt i havet (McKinnell 1998) och sjukdomar som M74 - av allt
att doma orsakad av vattenfororeningar - hotar de aterstaende vildlaxpopulationerna
genom att skada fiskens reproduktion och 6ka dodligheten hos avkomman
(Bengtsson, m fl. 1999).

Att behdlla sjélvforyngrande vandringsfisk dr séledes en stor utmaning. Det bor redan
ha framgatt att det da &r nodvéndigt att ha en bred ansats. Att anlégga och underhélla
fiskvégar 1 vattendrag med lax och havsoring dr en uppenbar forutséttning for det
langsiktiga skyddet av vikande bestand av dessa langvandrande fiskarter (Linlokken
1993). Darfor blir det ocksd nodvandigt att utvirdera den kvantitativa betydelsen av
fisktrappor vid vandringshinder 1 dlvars nerstromsdelar. Mot bakgrund av den
forskning och utveckling kring vandringsvégar for fisk, som sker utomlands men som
inte langre pagar i Sverige, finns det anledning att uppdatera var kunskap och ge
situationen ocksa i Sverige en fornyad genomlysning. Ar det t ex méjligt att, i hogre
utstrackning dn nu, anpassa floden for att underlétta vandringen av vuxen fisk i
kanaler forbi kraftverk eller for att minimera forluster av utvandrande ung fisk?

Beskrivning av Umeélvens nedre del

Umeilven med biflédet Vindeldlven mynnar i Bottniska viken (63°50°N 20°05°E ).
Alvarna har sina killfléden i vid norska griinsen ca 450 km fran kusten. Vindelélven,
som bara har ett fatal stromkraftverk i1 bivattendrag, rinner in i Umeélven i h6jd med
Viénnidsby ca 40 km frdn mynningen och ca 8 km uppstroms den nedersta dammen
och kraftverket i Stornorrfors. Umeélven dr starkt nyttjad for kraftproduktion. Flera
stora regleringssj0ar och kraftverk bidrar tillsammans till mer &n 10 % av den samlade
vattenkraftproduktionen i landet. Stornorrfors dr landets storsta kraftstation med
hinsyn till arlig elproduktion. Med Vindeldlvens bidrag fir Umeélvens nedre del en
medelvattenforing av i genomsnitt 583 m’/s under laxens lekvandringsperiod fran den
20 maj till 1 okt (McKinnell; Lundqvist och Johansson 1994). Fisktrappan 1 dammen 1
Norrfors mojliggor laxens vandring fran havet till reproduktionsomraden i
Vindelédlven. I Umeélven saknas numera lekplatser for lax ovanfér Stornorrfors.

Studiens undersokningsomrade har en langd av ca 32 km och stricker sig fran Ume-

dlvens mynning (Langhalsudden), dér laxar fangats och mérkts, till laxtrappan i Norr-
forsdammen (Figur 1).
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Figur 1. Stornorrfors kraftverk i relation till laxens vandringsled i Umeélvens nedre del (modifierad
frén Andersson, 1988).

Fran och med 1 oktober till 20 maj styrs huvuddelen av flodet genom dammen i Norr-
fors till turbinerna 1 Stornorrfors kraftverk. Vattnet atervinder till Umeélven via en 4
km underjordisk tunnel (rak streckad linje i fig 1). Vid sidan av kraftverkets vattenvig
aterstdr dirmed en 8 km Oppen naturlig dlvfara, som under fiskens vandringsperiod
fungerar som forbipassage mellan damm och turbinvattenutlopp.

Hydrologi

Torrféran &r, bortsett fran lokal tillrinning och tillfléde fran fiskodlingen,
vattenforande fran 20 maj till 1 oktober. Frén 1 oktober till 19 maj spills inte vatten
frén dammen till torrfdran utan vattenforingen bestdms da av lokal tillrinning.
Fisktrappan i dammbyggnaden ldngst upp i torrfaran har en vattenfoéring av ca 1 m3/s.
Genom dammen regleras vattenforingen i torrfiran efter dom fran ar 2001 enligt
foljande:

20 maj — 15 juni 10 m’/s

16 juni — 31 augusti 19,6 m’/s
1 — 30 september 15 m*/s (fran mandag 7:00 till I6rdag 17:00)
1 — 30 september 19,6 m’/s (fran l6rdag 17:00 till mandag 07:00)

Spillet uppgar dirmed till i genomsnitt 17 m*/s rdknat under hela perioden frén 20 maj
till 30 september. En tidigare dom faststillde ndgot hogre tappning under samma
period, nimligen i genomsnitt 23 m’/s. Skillnaden (6 m’/s) skall anviindas till
tappningsforsok enligt anvisningar av Fiskeriverkets utredningskontor i Lulea.

Vattenforingen genom Stornorrfors kraftverk varierar 6ver dygnet och veckan. Den
genomsnittliga vattenforingen 4r ca 552 m’/s genom turbinerna fran 20 maj till 1
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oktober. Med spillet om i genomsnitt 23 m’/s blir alltsa den totala vattenforingen 575
m’/s. Den maximala vattenforingen genom kraftverket uppgér till ca 1000 m3/s.

Temperaturutvecklingen 1 dlven under fiskens lekvandring varierar mellan ca 10 °C
fran borjan av juni till ett normalt hogsta vérde pé ca 19 °C i ménadsskiftet
juli/augusti. Temperaturen minskar direfter {or att fram till borjan av oktober vara ca
9°C.

Stornorrfors och den vilda laxens situation 1
Ume-Vindelalven

De svarigheter, som vandrande lax moter vid passage av Norrfors pa vég till sina lek-
platser i Vindeldlven uppmirksammades redan av Bystrom (1868). Den komplicerade
situation, som moter vandrande fisk i Umeélvens nedre del, erbjuder en omfattande
provkarta pé problem kopplade till vandringsvéagar och floden. Koncentrerade forsk-
ningsinsatser till detta omrade, som nu pagér utanfér ramen for den hér redovisade
analysen, har forutséttningar att generera kunskap som bor kunna tillaimpas for att 16sa
fiskvandringsproblem ocksa i andra svenska vattendrag.

Vild lax startar sin lekvandring frén kustomradet pa varen och pabdrjar sin
lekvandring i dlvarna pa forsommaren (Lundqvist; Clarke och Johansson 1988;
Okland, Heggberget och Jonsson 1995). Mé&nga norrlandsélvar har fortfarande en
betydande laxvandring. S& dr fallet i den reglerade Umedlvens nedre del och
Vindeldlven (Carlsson m fl., 1996), men dér sistlidna sommar 5495 vilda laxar
passerade fisktrappan (i fig. 2 dr dven uppvandringen av odlad fisk inkluderad).

Tidigare pilotstudier kring laxens vandringsmdjligheter forbi Stornorrfors till Vindel-
dlven har visat pd laxens komplexa vandringsbeteende i dlvens nedre del (Carlsson m
f1 1996, Perd och Karlstrom 1996. Se ocksa detaljer nedan). Framforallt visar
studierna att laxen har svarigheter att hitta rétt vig frdn omridet vid utloppskanalens
mynning genom den gamla (naturliga) dlvféran till fisktrappan i Norrfors-dammen.
Uppvandringen verkar storas av det hoga vattenflodet ur kraftverkstunneln (Rivinoja
och Lundqvist 1998). Det visade sig ocksa att radiomérkt lax under sin lekvandring
hade problem att passera i den gamla dlvfaran. Radiomérkningen bekriftade ocksa
observationer, som gjordes fore kraftverkets tillkomst, ndmligen att uppehéllstiderna
vid partiella vandringshinder i tva forsomraden var anmérkningsvért langa jamfort
med andra élvar (Bystrom 1868). Vattenfall hade tidigare gjort atgarder for att under-
latta laxens passage av denna stricka och 1998-1999 gjordes ytterligare insatser for att
forbattra fiskvdgarna. Vi vet emellertid dnnu inte hur stort det kvarvarande problemet
ar. Forsoken med mérkning av lax, dér bara ca. 25 % av dessa fiskar passerade
fisktrappan #r forbryllande (Rivinoja och Lundqvist1998, 2000). Aven vid tidigare
forsok med andra mérkningsmetoder har det visat sig att manga fiskar inte nér trappan
(Perd och Karlstrom 1996). Hur stora de verkliga forlusterna ar gér dnnu inte att
avgora. All fisk, som passerar Stornorrfors, registreras i laxtrappan.

Ett annat forhallande, som nyligen uppdagats i Umedlvens fisktrappa (Rivinoja och
Lundqvist 1998), dr att en del laxar efter registrering och frislappning fran fisktrappan
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faller tillbaka 6ver dammen. Hur stort antal laxar detta berdr arligen och om det
orsakas av fiskens eget beteende efter frislappning eller oregelbundenhet 1
dammspillet, har vi idag inte ndgon uppfattning om. Amerikanska undersdkningar
(Bjornn och Peery 1992) visar att en betydande dodlighet pa lekvandrande fisk
orsakas av att s k "fallbacks” inte tar sig tillbaka till fisktrappan.

Montén (1988) visade att ca 25 % av de vildfédda lax- och éringungarna dog pa
strackan mellan dammen och tunnelutloppet vid Klabbdle. Av dessa forolyckades 8%
vid passage av turbinen. Manga smolt forolyckades ocksé vid passage av torrfaran”.
Berdkningarna av denna forlust dr osdker (Lundqvist, Clarck, Johansson 1998).
Dagens situation, som den péverkar den vuxna laxens vandring har analyserats av
(Rivinoja; McKinnell och Lundqvist 2001).

Just nu pagar varderingar av rekryteringen av lax i olika svenska dlvar. Resultatet av
dessa har inte kunnat goras tillgéngliga for arbetsgruppen inom den tid vi har verkat.
Det ar emellertid viktigt att relatera atgarder, som kan oka antalet uppvandrande lek-
fiskar ocksa till uppskattningar av den potentiella rekryteringen.

Den sammantagna bilden av problematiken vid Stornorrfors tyder pa att det ar

atgdrder for att forbéttra den vuxna fiskens uppvandring, som forefaller kunna
astadkomma de totalt sett bésta effekterna pa Vindeldlvens bestand av lax.
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Umeadlvens odlade och Vindeldlvens vilda lax

Umeilvens naturligt reproducerande laxbestand forsvann med tillkomsten av
Norrforsdammen under 1920-1930. Efter utséttning av fisk och tillkomsten av
kompensationsodlingen och fisktrappan i Norrfors fick dlven anyo ett
vandringsfiskbestdnd. Umeédlvens huvudgren blev emellertid under 50-talet sa kraftigt
utbyggd att reproduktionen av lax dér forsvann helt. Den naturliga lax- och
havsoringsreproduktionen har sedan dess framst uppratthallits 1 den oreglerade
Vindelélven.

Smoltutsittningarna fran Norrfors fiskodling (figur 1) d4r dimensionerade for att helt
kompensera forlusten av naturligt producerad lax i Umeélven. Fran 1970 har fettfenan
klippts frén alla odlade laxar varfor den kan sérskiljas fran vild lax, som har intakt
fettfena. I fisktrappan registreras sedan 1961 fiskens ursprung samt kon, ldngd, vikt,
ankomsttid, mm innan de frislapps for vidare vandring uppstroms till Vindeldlvens
lekomréden 50-300 km uppstroms (Lundqvist; Ostergren och McKinnell 1999). Fore
ar 1961 anvéndes en enklare registrering av vandrade fisk. Data fran denna period har
korrigerats av Lindroth (yttrande till vattendomstolen 1961). Den samlade
uppvandringen av lax i Norrforstrappan redovisas i Fig. 2.
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Figur 2. Antalet laxar (vilda och odlade), som passerat fisktrappan i Norrfors under perioden 1925-
2001. Data fore 1961 harror fran Lindroth (1961); déarefter sker arliga rapporteringar
(http://www-umea.slu.se/fisk/sve/trappa/norrfors/trappan/stat/statistik.cfm). Mellan aren 1923
och 1931 saknades fisktrappa och den som 1932 (ombyggd 1934) byggdes anses inte ha
fungerat tillfredsstéllande. Med tillkomsten av Stornorrfors kraftstation uppfordes 1960 den
fisktrappa, som fortfarande &r i drift. Av fiskar registrerade i trappan sedan 1974 dr omkring
70% av vilt ursprung (McKinnell m fl., 1994).
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Sammanstallning av 5 ars studier gillande
Laxens vandring 1 nedre delen av Umedlven.

Under 5 ar mellan 1995-2001 har laxens lekvandring studerats 1 Umedlven fran havet
till Norrforsdammen. Telemetristudier har gjorts av SLU och en brickmérkningsstudie
av Fiskeriverket genomfordes 1996. Det gemensamma for studierna dr att lax fangats
och mérkts i Umedlvens mynning vid Obbola (Langhalsudden) under sommarperioden
samtidigt som prov for genetisk analys tagits. Samma fangstmetod med ryssja och
snarlika mérkmetoder har nyttjats varje enskilt ar. Bade vild (med fettfena) och odlad
fisk (klippt fettfena), samt honor och hanar har studerats. Vid
telemetriundersdkningarna har data erhéllits fran savél manuella pejlingar som
automatiska pejlstationer. Trappregistreringar av fisk har noterats av Vattenfalls
fiskodlingspersonal. Den mérkta fiskens rorelser i Umedlven har foljts med hjélp av
radiotelemetri (ATS); dels genom dagliga manuella pejlingar (bat, bil, mm) fram till
17 juli och dérefter minst 3 ggr i veckan fram till 7 oktober; dels genom tvé fasta
pejlstationer (LOTEK loggrar). Radiomirkenas design gor att varje mirke ger en unik
kombination av frekvens och puls sa att radiomérkta laxar kan f6ljas individuellt. Vid
positionsbestdmning av radiomérkt lax anviandes dels ATS (Advanced Telemetry
System, Ohio, USA) radioenhet forsedd med antenn (4-elements Yagi) samt Televilts
mottagare RX 8910; dels LOTEK-loggrar (LOTEK SRX-400) (pejlstationer) med
datalagringskapacitet och en 9-elements Yagi antenn, som placeras i Umeé (ca 17 km
uppstroms markplatsen) och i Baggbdleforsen i torrfarans nedre del (ca 24 km upp-
stroms markplatsen).

Radiomirkningstekniken har anvénts vid minga fiskundersékningar och anses inte
paverka fiskens simformaga eller beteende (Heggberget, Hansen, och Naesje 1988;
Arnekleiv och Kraabol 1996). Under forsoken ar 1996 passerade emellertid ingen av
de mérkta fiskarna trappan trots att samtidigt ca 1500 omaérkta registrerades dir. Det
visar att madrknings/aterfangst-studier behdver upprepas och omfatta ett storre antal
maérkta fiskar &n hittills. For identifiering av flaskhalsar under laxarnas vandring, dvs.
hinder vid vilka laxen stannar upp eller retirerar, ger dock telemetristudierna vardefull
information.

Gemensamma monster visar att det tar ca 3-7 dagar for fisken att simma fran
markplats 1 mynningen till Umea stad ca 17 km uppstréms (Tabell 1). I
sammanflodesomrddet mellan kraftverkets vatten och dammspillet har laxen
svarigheten att hitta ritt vig uppstroms och endast en liten del av fiskarna vandrar
hela végen upp till laxtrappan vid Norrforsdammen. Denna vandring tar mer &n 40
dagar i snitt. Data tyder ocksa pa att odlad fisk ej &r lika bendgen som vild att vandra
upp genom trappan. Telemetristudierna visar dessutom att ett antal fiskar vandrar ut
till havet igen efter ett antal dagar 1 Umedlven.
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1995 1996 1997 1999 2001

Mairkdatum [30jun - 17aug| 3jun-29aug | 24jun - 3jul [16jun - 13jul| 25jun - 4jul
Totalt antal 30 st 574 st 80 st 60 st 70 st

20 hon, 10 34 hon, 26 | 60 hon, 10
Vilda han 328 hon, 157 han|53 hon, 2 han han han
Odlade - 59 hon, 30 han |21 hon, 4 han - -
Langd (cm) 64 86 89 84 86
Pass. Umea 73 % - 84 % 83% 83 %
Dag till
Umea 7 - 3 3 4
Pass. Trapp 0% 17 % * 26 % 32% 17 %
Dag till trapp - 52 52 44 45

Tabell 1. Uppstromsvandring av mérkta laxar under 5 sdsonger. Data hirror fran Carlsson m fl. 1996,
Peri och Karlstrom 1996, Rivinoja och Lundqvist 2000 och opubl., samt Rivinoja m fl.,
2001. * Procentandelen dr omridknad efter samma metod som anvints av Rivinoja &
Lundqvist (1998 och 1999).

Genetiska analyser av lax 1 Umedlvens nedre
del

Vindelédlvslax (numera bestdende av ett blandbestand, som hérror fran flera élvar, jfr
ovan) har en sérpriglad sammanséttning av mitokondrie DNA varianter (haplotyper)
som gor att den avviker fran andra stammar i Ostersjon. Genom att analysera mtDNA
1 en samling laxar frdn Ume-Vindeldlen kan eventuella felvandrande laxar darfor upp-
tackas. Harstamning for individer kan inte med sikerhet avgoras men i en samling av
laxar kan man pavisa att en andel inte kommer fran Vindeldlven.

Under aren 1996-2000 har genom Fiskeriverkets i Lulea forsorg insamlingar gjorts av
lax i utloppstunnelns fran Norrfors kraftstation utlopp i syfte att detektera eventuell
forekomst av frimmande stammar. Insamlingar av lax har dven skett vid Laxtrappan i
Norrfors av fisk med fenskador av en typ som tyder pé odlat ursprung. Insamlingarna
som avses hér fran tunneln och trappan giller enbart omérkt lax.

DNA prover fran fisken har analyserats for mtDNA sammanséttning och jamforts
med referensdata frdn Vindeldlven. Data fran analyserna finns redovisade i tabell.

Tunnelutloppet

For aren 1996 och 1997 erholls inga avvikelser mellan insamlat material och
referenser. Undantaget var den grupp av lax med fenslitage som avvek signifikant
frdn Vindeldlvslax. Lax frdn 1999 avvek signifikant fran Vindelélvslax vilket tyder pa
att bland dessa fanns en betydande inslag av lax fran ndgon annan stam. Avvikelsen
1999 var av samma riktning som den som iakttogs for de fenskadade 1997. For ar
2000 erholls ingen statistiskt signifikant avvikelse men en tendens mot de avvikande
viarden som erholls 1999 ar dnda tydlig (se Tabell 1).
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Laxtrappan

De fenskadade fran laxtrappan visar sammantaget en sidan markant avvikelse fran
Vindeldlvslax att de utan tvekan kommer fran ndgot annat élvsystem. Enbart det
faktum att de har for odlad fisk typiska fenskador gjorde detta troligt och den
genetiska typningen ger en entydig bekriftelse pd detta.

De avvikelser frdn Vindeldlvslax som observerats i laxtrappan dr med stor sannolikhet
inte desamma som erhallits vid tunnelutloppet. Detta innebér att minst tva olika frim-
mande stammar finns i betydande antal bland de provtagningar som gjorts 1
Umeilvens nedre del. Antalet fenskadade laxar som ndr laxtrappan dr ként, med
reservationen att en del lax som tillhor denna frimmande stam mgjligen inte har
tillrackligt tydliga fenskador for att upptickas. Hur minga frimmande laxar som
funnits vid tunnnelutloppet gér inte att berdkna framforallt p g a att alla dessa prover
insamlats i september, andelen under hela uppvandringsfasen gar darfor inte ens att
grovt uppskatta.

Nir det géller de atgérder som vidtas for att 16sa problemen med laxens uppvandring 1
Umeélvens nedre del bor forekomsten av frimmande lax beaktas. Om en bieffekt av
atgirderna &r att frimmande laxar, utéver vad som kan anses vara naturlig
felvandring, kommer upp i Vindeldlven &r det olyckligt da detta inte kan anses
acceptabelt ur bevarandesynpunkt. Av denna anledning bor ytterligare utredning av
forekomst av frimmande lax goras, speciellt bor forekomsten av dessa under olika
tider av uppvandringen klarldggas.

Haplotyper
AAAA AABA BBBB Antal Test mot
referens*

Tunnelutloppet
1996 0.73 0.24 0.03 70 n.s.
1997 0.65 0.35 0.00 23 n.s.
1999 0.34 0.52 0.14 29 *x
2000 0.50 0.39 0.11 38 n.s.
Tunnelutloppet, med fen-
slitage
1997 0.36 0.54 0.09 22 *oH
Norrfors laxtrappa, med
fenslitage
1997+1998 0.10 0.56 0.34 41 ok
1999+2000 0.09 0.57 0.34 56 ok

Tabell 2. Haplotypfordelningar (frekvenser) for den mitokondriella ND1-regionen i prover fran nedre
Umeidlven 1996-1999 av lekvandrande omarkt lax.*Vindeldlven: AAAA 0.68, AABA 0.29,
BBBB 0.03. n.s. — Icke signifikant skillnad.
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